
   

 

MANUAL DE  INSTRUCCIONES 

MEDIDOR DE HUMEDAD DE GRANOS AUTOMATIZADO 

3ra GENERACIÓN 



 2 

 



 3 

 

ÍNDICE 

1. INTRODUCCIÓN  .............................................................................................................................    4 

2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO  .................................................................................................    5 

3. DESCRIPCIÓN  .................................................................................................................................    6 

4. ACCESORIOS  ..................................................................................................................................    7 

5. OTRAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  ............................................................................................    8 

6. MEDICIÓN DE HUMEDAD  ..............................................................................................................    9 

7. CONSIDERACIONES ADICIONALES  .................................................................................................  11 

8. ANEXO 1  .........................................................................................................................................  13 



 4 

 

1. INTRODUCCIÓN 

El medidor de humedad de 3ra generación de HIGROMETRÍA es un instrumento eléctrico de 

precisión que permite determinar el contenido de humedad de una muestra de granos por 

destilación directa con aceites minerales no destilables (método Brown-Duvel) tras una serie de 

operaciones simples.  

El proceso de destilación es controlado automáticamente por el equipo y el resultado se lee 

directamente de la probeta graduada. 
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2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 

El principio de funcionamiento del medidor de humedad de 3ra generación de HIGROMETRÍA está 

basado en el método BROWN-DUVEL y consiste en la evaporación del agua libre de una muestra de 

granos inmersa en aceite mineral no destilable y su posterior condensación en una probeta graduada 

mediante el calentamiento de la misma de acuerdo a normas establecidas. 

Debido al proceso de destilación, el agua recolectada en la probeta posee una densidad de 1 g/cm3 y 

el volumen medido resulta directamente equivalente a su masa, con lo cual, si la muestra de granos 

inicial es de 100 gramos, la lectura de la probeta es también directamente equivalente a la humedad 

de la muestra expresada como porcentaje. 

El proceso de condensación en el equipo de 3ra generación se produce mediante intercambiadores 

de calor refrigerados por aire, a diferencia del método tradicional que utiliza agua como refrigerante. 

Los resultados del equipo de 3ra generación fueron validados en un ensayo comparativo con equipos 

tradicionales y métodos patrón de estufa. 
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3. DESCRIPCIÓN 
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1– Sonda de temperatura 

2– Testigo luminoso de refrigeración 

3– Testigo luminoso de calentamiento 

4– Pulsadores de puesta en marcha y parada 

5– Corte general 

6– Ventiladores 

7– Interruptor del sistema de refrigeración 

8–  Control electrónico de la temperatura 

9–  Intercambiadores de calor 

10– Tubo de condensación 

11– Tapón del Kitasato 

12– Tapa de la cámara de calentamiento 

13– Descarga del tubo de condensación 

14– Alimentación 220V 
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4. ACCESORIOS 

 

 

• Matraz Kitasato  de 1000 ml 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Probetas de vidrio graduadas de  25 y 50 ml 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Balanza electrónica digital 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Tapón de goma perforado para unión Kitasato-sonda de 

temperatura y Kitasato-tubo de condensación 
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5. OTRAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

• Peso del equipo: 10,9 kg 

 

• Consumo: 850 W 

 

• Tensión alimentación: 220 V 
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6. MEDICIÓN DE HUMEDAD 

Para medir el contenido de humedad de una muestra de granos con el higrómetro de 3ra generación 

deberá realizar de modo secuencial los siguientes pasos: 

 

1. Pesar y colocar en el Kitasato una muestra de granos en la cantidad indicada en la Tabla 1 

2. Agregar aceite al Kitasato en la cantidad indicada en la Tabla 1 

3. Colocar el Kitasato en la cámara de calentamiento e insertar el tubo de desprendimiento del 

mismo en el tapón de goma que está al inicio del tubo de condensación, cuidando que el cierre 

sea hermético 

4. Colocar la tapa de la cámara de calentamiento y luego el tapón con la sonda de temperatura en 

la boca del Kitasato, cuidando que la sonda alcance el aceite dentro del Kitasato y el cierre sea 

hermético 

5. Colocar la probeta graduada de 25 o 50 ml de modo que el extremo del tubo de condensación 

quede contenido en la misma 

6. Encender el instrumento con la llave de corte general. Automáticamente se encenderá el 

controlador de temperatura 

7. Configurar la temperatura de corte del controlador de temperatura según la Tabla 1 mediante 

los botones F2 y F3. La temperatura de corte se muestra en el display de color verde del 

controlador de temperatura. En el Anexo 1 se adjunta el manual de uso del controlador 

8. Presionar el botón verde (“ON”) para que inicie el proceso de calentamiento. Automáticamente 

se encenderá el testigo luminoso que indica que el equipo está calentando. La temperatura de la 

muestra será medida mediante la sonda y mostrada en el display rojo del controlador de 

temperatura 

9. Encender el sistema de refrigeración o ventilación girando la perilla en sentido horario hacia la 

posición “ON”. Automáticamente se encenderá el testigo luminoso que indica que el equipo 

está refrigerando 

10. Cuando la muestra alcance la temperatura programada en el display verde del controlador 

(indicada en la Tabla 1), automáticamente se detendrá el calentamiento y apagará el testigo 

luminoso correspondiente. Por efecto de la inercia térmica, la temperatura mostrada en el 

display rojo continuará ascendiendo unos grados y luego comenzará a descender 

11. Una vez que la temperatura desciende hasta 160° C se detienen los ventiladores girando la 

perilla en sentido antihorario hacia la posición “OFF”, con lo cual se apagará el testigo luminoso 

correspondiente y se mide el volumen de agua recolectado en la probeta. En caso de no 

necesitar realizar otra medición, se apaga el equipo desde la llave de corte general y desconecta. 

De lo contrario, una vez que la temperatura del contenido del Kitasato es igual o menor a 60 °C, 

se apaga el equipo desde la llave de corte general y se lo retira cuidadosamente para repetir los 

pasos anteriores 
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GRANO 
Tamaño de la muestra 

(g) 
Volumen de aceite 

(cm3) 
Temperatura de corte  

(°C) 

ARROZ 100 150 210 

AVENA 50 150 195 

CEBADA 100 150 190 

CENTENO 100 150 185 

GIRASOL 100 200 182 

GIRASOL ALTA HUMEDAD 50 200 193 

MAÍZ 100 150 190 

MANÍ DESCASCARADO 100 150 175 

SORGO 100 150 195 

TRIGO 100 150 195 

Tabla 1. Tamaño de la muestra, cantidad de aceite y temperatura de corte según grano 
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7. CONSIDERACIONES ADICIONALES 

1. La lectura de la probeta deberá realizarse evitando el error de paralaje y tomando como 

referencia la parte inferior del menisco formado por el agua, sin tener en cuenta las mínimas 

deposiciones de impurezas que puedan ocurrir en la parte superior 

2. La medición de granos de avena o girasol con alto contenido de humedad se realiza a partir de 

una muestra de 50 gramos, con lo cual el resultado medido en la probeta deberá multiplicarse 

por dos para obtener la expresión equivalente al contenido de humedad como porcentaje 

3. En cualquier momento el proceso de calentamiento se puede detener pulsado el botón rojo 

(“OFF”) 

4. Los ventiladores deben encenderse cuando inicia el proceso de calentamiento y deberán 

funcionar ininterrumpidamente hasta que la temperatura dentro del Kitasato, tras haber 

concluido el calentamiento, descienda como mínimo a 160 °C 

5. Para retirar el Kitasato de la cámara de calentamiento esperar a que la temperatura descienda 

como mínimo a 60 °C y apagar el equipo desde la llave de corte general antes de hacerlo 
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ANEXO 1 

MANUAL DE USO DEL CONTROLADO DE TEMPERATURA 
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REPARACIÓN Y CALIBRACIÓN DE HUMIDÍMETROS 

Colón 1287, Venado Tuerto (2600), Santa Fe, Argentina 

        +54 9 3462 623595 

E-mail: info@higrometria.com.ar 

www.higrometria.com.ar 

mailto:info@higrometria.com.ar
https://higrometria.com.ar/

